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w iden ing  of t he  i n t e r v a l  was  a c c o m p a n i e d  b y  a h igh  degree  
of i n d i v i d u a l  d i spers i ty .  F o r  t h a t  r eason  we h a v e  dec ided  
to  w i t h h o l d  t h e  p u b l i c a t i o n  of our  d a t a  u n t i l  more  i n f o r m a -  
t i on  is o b t a i n e d  on  a la rger  n u m b e r  of an imals .  

The effect of irradiation in infancy on the occurrence of opening of 
the vagina in rats with and without hypothalamic lesions 

No. of Age Body weight 
rats (days) (g) 

Without hypothalamic lesions 

Normal 83 44.0 -/- 4.75 108 -4- 14.1 
Irradiated with 200 R 13 43.2 4- 3.17 109 -I- 10.3 
Irradiated with 400 R 48 46.5 ± 3.96 89 4- 16.2 
Irradiated with 500 R 8 50.6 -t- 6.42 83 4- 6.9 

With hypothalamic lesions 

Non-irradiated 32 31.8 4- 4.09 55 4- 18.7~ 
Irradiated with 200 R 9 35.4 + 0.83 84 ~ 11,5 
Irradiated with 400 R 25 37.5 -t- 4.00 72 4- 11.8 

The mean and the standard deviation estimated for 27 animals. 

T h e  re su l t s  p r e s e n t e d  sugges t  t h a t  lesions in  t h e  h y p o -  
t h a l a m u s  effected t h r o u g h  m i c r o c o a g u l a t i o n  acce le ra te  
t h e  onse t  of p u b e r t y  in  t h e  t o t a l  b o d y  X - i r r a d i a t e d  r a t s  
ana logous  to  w h a t  t h e y  do in n o r m a l  an imals ,  b u t  t h a t  
t h e  exposu re  to  X - r a y s  de lays  t h e  p u b e r t y  p r o p o r t i o n a l l y  
to  t i le  dose w h e t h e r  a m i c r o c o a g u l a t i o n  h a s  been  per -  
fo rmed  or  no t .  F u r t h e r  work  on  t h e  effects  of i r r a d i a t i o n  
of t h e  h e a d  on ly  of a n i m a l s  w i t h  a n d  w i t h o u t  h y p o -  
t h a l a m i c  les ions  is in  progress .  

Rdsumd. Les r6 su l t a t s  o b t e n u s  suggSren t  q u e  la  16sion 
de  t ' h y p o t h a l a m e  p r o v o q u 6 e  p a r  la m i c r o c o a g u l a t i o n  
acc61~re l ' a p p a r i t i o n  de  la  p u b e r t 6  des r a t s  t o t a l e m e n t  
i r radi6s  au x  r a y o n s  X,  ee qu i  es t  le cas  auss i  chez  des r a t s  
n o r m a u x .  Mais  l ' a p p a r i t i o n  de  la  p u b e r t 6  es t  r e t a rd6e  
p r o p o r t i o n n e l l e m e n t  a u x  doses de r a y o n s  X appl iqu6es ,  
i n d 6 p e n d a m m e n t  de  la mic rocoagu la t ion .  
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La vo ie  du p e n t o s e  p h o s p h a t e  d a n s  le m 6 t a b o l i s m e  du g l u c o s e  et  s o n  i n t e r a c t i o n  a v e c  la g l u t a t h i o n -  
r 6 d u c t a s e  d a n s  les  n o y a u x  de foie  de rat  

La  pr6sence  des e n z y m e s  du  cycle  de  l ' hexose  m o n o -  
p h o s p h a t e  duns  les n o y a u x  cel lulai res  est  t rSs con t rove r -  
s6e 1-5. Ce t te  i n c e r t i t u d e  t i e n t  ~ p lus ieurs  causes  d ' e r r e u r  
p r o v e n a n t  de  ta  m 6 t h o d e  d ' i s o l e m e n t  des  n o y a u x  (per te  
en  prot~ines ,  c o n t a m i n a t i o n  p a r  des  cel tules ent i6res  ou 
p a r  des  d6br i s  cy top l a smiques ) .  R t c e m m e n t ,  n o u s  a v o n s  
r6ussi  ~ isoler  des  n o y a u x  de  Ioie de  r a t  duns  u n  mi l ieu  
de  saccha rose  t a m p o n n 6 ,  en  u t i l i s a n t  des  t ens io -ac t i f s  p o u r  
fa i re  6c la re t  les cellules.  Ice I a i t  que  p a r  c e t t e  m6 thode ,  les 
causes  d ' e r r e u r  ci t6es c i -dessus  s o n t  61imin6es, nous  a 
inc i t6  ~ 6 tud ie r  le m 6 t a b o l i s m e  du  glucose p a r  la  vole  du  
pen to se  p h o s p h a t e  en  le c o m p a r a n t / ~  celui  de  la  f r ac t ion  
c y t o p l a s m i q u e  soluble.  Les r6su l t a t s  pr~sent6s  ici concer-  
n e n t  l ' a c t iv i t6  de la g lucose -6 -phospha te -d6shydrog~nase  
(G-6-PD) (EC 1.1.1.49) et  de la  6 -phosphog lucona te -d6s -  
h y d r o g 6 n a s e  (6-PGD) (EC 1.1.1.44) des n o y a u x  de  foie de 
ra t ,  a ins i  que  l ' i n t e r a c t i o n  de ces e n z y m e s  avec  la g lu ta -  
t h i o n - r 6 d u c t a s e  (GSSG-r6duc tase )  (EC 1.6.4.2), i n t e r ac -  
t ion  qu i  p o u r r a i t  6 t re  u n  m 6 c a n i s m e  de r 6 o x y d a t i o n  du  
N A D P H  d a n s  les n o y a u x  cel lulaires.  

L a  m 6 t h o d e  de p r 6 p a r a t i o n  des  n o y a u x  sera  d6cr i te  
d a n s  une  p u b l i c a t i o n  u l t~r ieure  ~. Les  e x t r a i t s  solubles  e t  
les h o m o g ~ n a t s  de  noyaux ,  p r6par6s  d a n s  le Tris 0,05M, 
MgCI~ 0,5 m M  (pH 7,4), n ' o n t  m o n t r 6  que  des  t r aces  
d ' a c t i v i t 6  de  G-6-PD,  p a r  la  m e s u r e  d i rec te  a u  spec t ro -  
p h o t o m 6 t r e  ( m 6 t h o d e  d6cr i te  p a r  GLOCK e t  McLEAN:),  
s ans  d o u t e  ~ cause  de  l ' i u te r f~rence  de  la  G S S G - r 6 d u c -  
t a s e  s. N o u s  a v o n s  done  mesur~  les ac t iv i t6 s  de G - 6 - P D  e t  
de  6 - P G D  ensemble ,  p a r  la  f o r m a t i o n  de  ~*CO~ ~ p a r t i r  d u  
glucose-l-~*C ou du  g l u c o s e - l - ~ C  6 -phospha t e .  Les  con-  
d i t i ons  e x p 6 r i m e n t a l e s  s o n t  d~cr i tes  d a n s  les l~gendes  des 
T a b l e a u x .  Les p ro t6 ines  son t  dos6es selon la  m 6 t h o d e  d6- 
c r i t e  p a r  F ~ s z ~  ~. 

Les  r6su l t a t s  du  T a b l e a u  I m o n t r e n t  que  les n o y a u x  de  
foie de r a t  t r a n s f o r m e n t  le glucose-1-14C en  l~COv p a r  la  
voie  o x y d a t i v e  de  l ' ac ide  6 -phosphog lucon ique .  Cepen-  
d a n t ,  l ' a c t i v i t 6  es t  p lus  for te  avec  le glucose- l - l~  C 6-phos-  
p h a t e  (exp. 2). Les e x t r a i t s  solubles  de  ces n o y a u x  ne  
c o n t i e n n e n t  que  des  t r aces  d ' h e x o k i n a s e ,  b i en  q u e  les 
a u t r e s  e n z y m e s  g lyco ly t iques  s ' y  t r o u v e n t  e n  q u a n t i t ~ s  
appr6c iab le s  6. I1 n ' e s t  done  p a s  s u r p r e n a n t  que  l ' a c t i v i t~  
nucl6ai re ,  el1 p resence  d ' A T P  e t  de  glucose-l-~4C, soi t  
faible.  Le  T a b l e a u  I m o n t r e  6 g a l e m e n t  q u e  le s u r n a g e a n t  
c y t o p l a s m i q u e  t r a n s f o r m e  I ae i l emen t  le glueose-l-14C en  
~4CO2, e t  que  l ' a c t iv i t6  es t  b e a u c o u p  p lus  fo r t e  avec  le 
glucose-l-14C 6 -phospha t e .  Avec le glucose-l-~4C c o m m e  
s u b s t r a t ,  l ' a d d i t i o n  de  n o y a u x  ~ la f r ac t i on  c y t o p l a s m i q u e  
p rovoque ,  d a n s  les cond i t i ons  de l ' exp6r ience ,  u n e  inh ib i -  
t i on  de  75% du  ~CO~ form6. U n e  tel le i n h i b i t i o n  n ' e s t  pus  
observ6e  avec  le glucose- lA4C 6 -p h o s p h a t e .  E n  suppr i -  
m a n t  I ' A T P  e t  en  a u g m e n t a n t  la  c o n c e n t r a t i o n  du  glucose- 
1-~4C 6 - p h o s p h a t e  on  ob t i en t ,  d ' u n e  pa r t ,  u n e  a u g m e n t a -  
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Tableau I. Transformation du glucose-l-14C et du glucose-i-~C 6-phosphate en ~ICOz par les noyaux et la fraction cytoplasmique du foie de 
rat et effet de l'addition des noyaux h la fraction cytoplasmique 

Glucosc-l-uC Glucose-l-tiC 6-phosphate 

Exp. 1 Exp. 2 Exp. 3 

dpm Inhibition dpm]mg dpm Inhibition dpm/mg dpm 
totales ~o prot~ines totales ~0 prot6ines totales 

dpm/mg 
prot6ines 

Noyaux 36 - 17 170 - 74 288 100 
Fraction 3592 - 345 27372 - 2483 10529 1020 
cytoplasmique 
Noyaux + fraction 968 73 - 25488 8 - 10810 - 
eytoptasmique 

La formation du 14CO~ a 6t6 d6termin6e dans des fioles de WARBURG ~, Les incubations sont faites pendant 40 rain en prdsence d'azote, dans 
2,7 mt du milieu contenant: Tris, 18,5 mM (pH 7,6); MgCI2, 1 a M ;  ATP, 1 mM (saul dans l'exlMrience 3); NADP, 0,3 a M ;  glucose-l-t¢C, 
0,4/zC/2 mmoles, darts l'expdrience 1; glucose-l-t4C 6-phosphate, 0,4/zC]2 mmoles; et 0,8/~C/4 mmoles rcspectivement darts les experiences 
2 et 3; et soit 0,5 ml de noyaux (environ 2,5 rag de prot6ines) dans le saccharose 0,25M, soit 0,5 ml de fraction cytoplasmique pr6par6e selon 
la indthode de PALAOE et SIEKEWTZ la (10 mg de prot6ines environ) ou les 2 ensembles. On ajoute 0,1 nil d'aeide perchtorique pour arr6ter la 
la r6action et tib6rer le ~4CO~ du milieu. 

Tableau II. L'action de NAD et GSSG sur l'activit~ de la glucose 
6-phosphate et 6-phosphogluconate-d6shydrog6nase des noyaux de 
foie de rat 

Additions l~COz 
dpm]mg prot6ines 

Milieu (sans NADP) 5 
+ NADP 63 
+ NAD 6 
+ GSSG 5 
+ NADP et NAD 109 
+ NADP et GSSG 300 

Les conditions sont les m~mes que pour l'exp6rience 2 du Tableau I, 
mais le milieu contient, par surcrolt, de la nicotinamide, 40 mM; et 
NAD, NADP et GSSG sont en concentrations finales de 0,03, 0,03 
et 0,15 mM respectivement. Dur6e d'incubation: 60 rain. 

t ion  de la fo rma t ion  de x4CO~ pa r  la f rac t ion  nucl6aire et,  
d ' a u t r e  par t ,  une  d iminu t ion  de l ' ac t iv i t6  de la f rac t ion  
cy top lasmique .  E n  pr6sence des n o y a n x  et  du cy top l a sme  
les quan t i t6s  de 14CO2 son t  add i t ives  (exp. 3). Ces r6sul ta ts  
son t  A r app roche r  de ceux que  nous  avons  d6jh observ6s 
a v e c l a  glycolyse xo. La  glycolyse cy top lasmique ,  avec du 
glucose, es t  f o r t e m e n t  inhib~e p a r  les noyaux .  Cet te  in- 
h ib i t ion  p r o v i e n t  d ' u n e  interf6rence avec la phospho ry l a -  
t ion  du  glucose. 

Les  exp6riences  du Tableau  I I  m o n t r e n t  l ' i n t e rac t ion  
en t re  la GSSG-r6duc tase  e t  les G-6-PD et  6 -PGD nucld- 
aires. II n ' y  a pas  fo rma t ion  de ~4CO~ ~ pa r t i r  du glucose- 
1-14C 6-phospha te ,  sans  add i t ion  de N A D P .  E n  revanche ,  
des  acti~dt~s non  n6gligeables son t  observ~es,  m~me lors- 
que  N A D P  es t  en  concen t r a t ion  10 Iois p lus  faible que  
celle des exp6riences  du Tableau  I. Ni N A D  ni GSSG ne 
p e u v e n t  r emp lace r  N A D P .  Mais, si on a jou te  l ' un  ou 
l ' au t r e  en prdsence  d ' u n e  faible concen t r a t i on  de  N A D P ,  
la f o rma t ion  de x4CO~ es t  tou jours  p lus  for te  q u ' a v e c  
N A D P  seul. Toutefois ,  l ' e f fe t  de  G S S G  est,  de  beaucoup ,  
le p lus  i m p o r t a n t ,  pu i sque  la quan t i t 6  de CO~ form6 es t  
5 lois plus 61ev6e. De tels effets  ne son t  pas  observ6s  avec  
la cys t ine  ou le GSH.  I1 se p e u t  que  l ' ac t iv i t6  de la d6s- 

hydrog6nase  s'arr~.te lorsque N A D P  es t  e n t i 6 r e m e n t  r6dui t  
e t  que  s ' a ccumule  N A D P H .  L ' a u g m e n t a t i o n  de la fo rma-  
t ion de  14CO2, q u a n d  N A D  ou G S S G  s o n t  6ga lemen t  
prdsents ,  e s t  p r o b a b l e m e n t  due  h la r6oxyda t ion  de 
N A D P H .  L 'ac t iv i t6  la plus forte,  observ6e en p resence  de  
GSSG,  p e u t  4tre due  au fai t  que  celui-ci se t r o u v e  6tre, 
dans  les cond i t ions  de  nos exp6riences,  le meil leur  accep-  
t eur  d ' hyd rog6ne  dans  la r6act ion oh i n t e rv i en t  la GSSG-  
r6ductase .  On a d 'a i l leurs  d6cel4 des  quan t i t 6 s  assez for tes  
de ce t  en zy me  dans  les n o y au x  de  foie s,n,2z. 

I1 n ' y  a pas  jusqu '~  p r6sen t  de p reuve  cer ta ine  de 
l 'exis tence,  dans  le noyau,  de m6canismes  bien d6finis de 
t r ans fe r t  d '61ectrons e t  d ' hydrog6ne ,  b ien  qu ' i l  y af t  des  
sys t6mes  classiques qui u t i l i sen t  le glucose avec oxydo-  
r6duct ion  c o n c o m m i t t a n t e  oh i n t e r v i e n n e n t  N A D  e t  
N A D P .  E t a n t  donn6 que  dans  les n o y a u x  de foie, le 
g lu t a th ion  et  la GSSG-rdduc ta se  ex i s t en t  en p ropor t ions  
r e l a t i v e m e n t  grandes,  il es t  possible  que  l ' i n t e rac t ion  
observ6e en t re  la GSSG-r6duc tase  e t  G-6-PD et  6 -PGD 
soft  un  des m6canismes  n o n n a u x  par  lequel  N A D P H  es t  
r4oxyd6 dans  le noyau  h6pat ique .  

Summary. R a t  l iver  nuclei, isolated in sucrose med ium,  
co n v e r t  carbon-1 of g lucose-6-phospha te  to  CO2 via  t he  
6-phosphogluconic  acid ox ida t ive  p a t h w a y .  Convers ion  of 
glucosc-l-x4C to  14COz by  the  cy top la smic  f rac t ion  is 
g rea t ly  inh ib i t ed  b y  nuclei.  I n  t he  p resence  of low con- 
cen t r a t i ons  of N A D P ,  the  CO~ fo rmed  by  nuclei  is m a r k e d l y  
increased  by  the  add i t ion  of GSSG.  
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